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Ruickgang der Biodiversitat NABU

Dramatisches Insektensterben

Ruckgang um 80 Prozent in Teilen
Deutschlands

In den letzten Jahren ist die Zahl der Fluginsekten in Teilen
Deutschlands dramatisch zurtickgegangen, in Nordrhein-Westfalen
um alarmierende 80 Prozent. Die Folgen sind bisher ungeklart. Der
NABU fordert schnelle Aufklarung der Ursachen und des
Ausmalies.




,unsere Beobachtungen in Nordrhein-Westfalen sind
beangstigend. Wenn uns die Fluginsekten fehlen, gerat die
gesamte Nahrungskette in Gefahr: Blumen und Baume
werden nicht mehr bestaubt und Mauerseglern und
Schwalben fehlt die Nahrungsgrundlage®, warnte Josef
Tumbrinck, Landesvorsitzender des NABU Nordrhein-
Westfalen.

Okosystemare Funktion der Bestidubung (Zoogamie) — Reproduktion — Biodiversitat ?



27 Jahre, 60 Standorte, Malaisfallen




Dark species

Hymenoptera
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Dark species
Diptera




Genetische Vielfalt

Erbliche Variation innerhalb und
zwischen Populationen von Arten

Artenvielfalt

Anzahl von Arten in bestimmten
Raumausschnitten

Lebensraumvielfalt

Vielfalt an Lebensraumen/Biotopen
In Landschaften
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Betrachtung der Biodiversitat auf unterschiedlichen
raumlichen Ebenen in Agrar6kosystemen

Landschaftsskala Feld-Mosaik-Ebene Feld-Ebene
[,,Jandscape scale“] [between-field scale®, [,,within-field scale*]
,farm scale“]

....und ihre Bewertung (Aquitit, Eveness)




Beurteilung von Diversitat

Habitat

Habitat

Aquitit, Gleichver-
teilung



Entwicklung der Artenvielfalt in Mitteleuropa
(Schematische Darstellung)

. . @
Welche Biodiversitat wollen wir wieder
haben???
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« ME war vor etwa 7000 Jahren Gberwiegend mit Wald bedeckt

* Rodung und Kultivierung von Flachen schafften Lebensraum fur Tier- und
Pflanzenarten von Offenlandbiotopen (> Zunahme der Artenvielfalt).

» Artenrtickgang ab der 2. Halfte des 20. Jhdt. z.B. durch strukturelle
Veranderungen in der (Agrar-) Landschatft, Intensivierung der Landwirtschaft,

Dingung, Unkrautbekdmpfung, Saatgutreinigung, Insektizide




> Blodlve_rsnat 4

(,,es glbt“) Schatzungen : weltwelt eVX|st|eren
} zwischen 5 und 100 Millionen Arten...

Studie der UNEP (Umweltprogramm der UN):
existieren weltweit wahrscheinlich 13 bis 14 Mio.
Arten

Bis 2009: lediglich 1,74 Mio. Arten beschrieben
und davon nur 47.700 (2,7%) hinsichtlich ihrer
Bedrohung bewertet (Bezug')




Conventionon The Earth's biological resources are vital

Biological Diversity

b@ to humanity's economic and social development.

©1992: Die Konvention (CBD) wird auf der ,Rio Konferenz“ den
Staaten vorgelegt. Die CBD hat 193 Vertragspartner und wurde von
168 Staaten sowie der EU unterzeichnet.

e Schutz der biologischen Vielfalt,

e Nachhaltige Nutzung ihrer Bestandteile,

e Zugangsregelung und gerechter Ausgleich von Vorteilen,
welche aus der Nutzung genetischer Ressourcen entstehen
(Access and Benefit Sharing, ABS).



http://www.cbd.int/
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,Blological diversity means the variability

among living organisms from all sources
Including, inter alia, terrestical, marine and
other aquatic ecosystems and the ecological
complexes of wich they are part; this includes
diversity within species, between species an
of ecosystems* (convention on Biological Diversity, 2003)
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1. Ethische Dimension der Biodiversitit (,,Okologische
Ethik*)

Jede Art hat ein ,Recht” zu existieren und besitzt einen
Eigenwert, der sich aus ihrer einzigartigen Evolution und
Okologischen Einbindung ergibt.

2. Nutzwert der Biodiversitat

Biodiversitat kann auf verschiedenen Ebenen einen Nutzwert
fur die menschliche Gesellschaft haben (Okosystemfuntionen,
Okosystemare Dienstleistungen)

e ca. 70% aller Arten in Deutschland sind Insekten (33.000!!)




Okosystemfunktionen

Unter Okosystemfunktionen verstehen wir Prozesse
und Funktionen, die Okosysteme aufrechterhalten und
deren Fortbestehen sichern. Ohne sie ist menschliches
Leben nicht maglich.

Der Begriff ,,Okosystemfunktionen” umfasst heute auch
Prozesse und Komponenten, die direkt oder indirekt
Gliter und Leistungen zur Erfillung menschlicher
Bedlirfnisse hervorbringen.

> Okosystemdienstleistungen <




Kategorien verschiedener Okosystemfunktionen

Versorgende Regulierende Kulturelle
Okosystemfunktionen Okosystemfunktionen Okosystemfunktionen
Entnommene Giiter Nutzen der entsteht Nicht-materieller Nutzen
e Nahrung e Klimaregulation e spiritueller und religioser
> 200 Alkaloide in . : Wert
* Trinkwasser Amphibi ift ankheitsregulation
mphibiengitten . e Erholung und Okotourismus
e Brennholz e Wasserspeicherung
— e Asthetischer Wert

e Faserstoffe e Wasserfiltration

. . . - ¢ Inspiration
e biochemische Pharmazeutika = ® Bestdubung

o Rildiino

Zahlreiche VerknUpfungspunkte mit st
landwirtschaftlicher Tatigkeit rbe

¢ Genetische Ress

Erhaltende Okosystemfunktionen

Gewihrleistung anderer Okosystemfunktionen

Bodenbildung Nahrstoffkreislaufe Primarproduktion




Erhaltende/regulierende Funktion: z.B.
Bodenbildung

,Der Boden”

* Ort der Lebensmittelproduktion .'.‘

* Regenfilter Y
~ * Klimaregulation

* grof3ter Kohlenstoffspeicher

nach den Ozeanen

&wmm



Erhaltende Funktion: z.B. Bodenbildung

e 1,5 Milliarden Hektar der Erdoberflache sind Ackerland
* Lebensraum fiir den groRten Teil der Biosphare
* in einer Handvoll Boden leben mehr Organismen als Menschen
auf der Erde
~ « zwei Drittel aller Arten leben im Boden

p * Auf einem Hektar Ackerboden = bis zu 5 Tonnen lebende

» Organismen
wam



Erhaltende Funktion: z.B.
Bodenb|Idung/NahrstoffkrelsIauf
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* In einem Hektar Ackerboden = bis zu 15 Tonnen lebende Organismen
* Bodenorganismen >> tote organische Bestandteile >>
pflanzenverfligbare Stoffe >>> Vernetzung!!

* Bodenorganismen speichern Ndhrelemente/Immobilisierung von
Schadstoffen (z.B. Schwermetalle)

* Bodenorganismen verbessern die Bodenstruktur

* Bodenorganismen steigern die Bodenfruchtbarkeit



The hidden half

Vernetzung!!




Regulierende Funktion: Biologische
Schadlingsbekampfung

Marienkafer (Adulte und Larven) oder
Schwebfliegenlarven fressen Blattlause




Regulierende Funktion: Biologische
Schadlingsbekampfung
Bekampfung von

Rapsglanzkafern durch
Parasitoide

97 r

Zerstorte Knospen (%)

Parasitierung (%)

i U_L . 9 M
0 3 10 21 35 50

Naturnahe Habitate (%)

Fazit: Ein hoherer Anteil naturnaher Habitate im
Umfeld der Acker (Vernetzung!) fordert natiirliche
Gegenspieler des Rapsglanzkafers und seiner Larven.



Vernetzung innerhalb gesunder Boden!!

.‘. Licht

Redox

Produzenten

photoautotrophe

¥

parasitische

Pilze

;

chemoautotrophe
Produzenten
\

Bakterienfresser

(v.a. griine Pflanzen)

(, Allesfresser”)

(Konsumenten

1. Ordnung)

f/ ; Phytophage
Siher (Konsumenten

2. Ordnung)

Pilzfresser.\\\,\ parasitische

Destruenten

{Riuber

<Y

Réuber* /j
| Sagrthafe

(Konsumenten

Tiere \\ 3. Ordnung)
f Rauber

Hyperparasiten

| Bestandsabfall

[ Riuber

(Konsumenten
4. Ordnung)

(Endkonsument)



Regulierende Funktion: Bestaubung
Vernetzung von Individuen!!




Bestaubung — eine elementare
Okosystemare Funktion

b
~——4 EBESTAUDUNG.
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r oogamie sichert Reproduktion - '\
* Biodiversitat
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Ertrage mit und ohne Bienenbeflug bei ausgewahiten Kulturen
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4 Zoogamie sichert Ertrage
Bei der Mehrzahl der global fiir die Ernahrung bedeutsamen
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Fruchtarten hat zoogame Bestaubung zumindest einen positiven
Effekt auf die Erntemenge und -qualitat (Eilers et al. 2011).

s e tschanmikeehy vl e DEUTSCHER
IMKERBUND E.V.



Zoogamie sichert Qualitat




Wie ware es ohne Bestauber ?
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Kalkulation fur 2009 (Gallai, Salles, Settele &Vaissiere):

150 Milliarden EURO
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e 35% aller Kulturpflanzen weltweit sind von guter Bestaubung abhangig
e Obst, Fruchtgemiise, Raps, Kleearten, diverse Zwischenfriichte

e Futterpflanzen, Energiepflanzen

e Arznei- und Gewiirzpflanzen
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Wie ware es ohne Bestauber ?

Eier Felle

Fruchtjoghurt Milch Fleisch

Safte Backwaren
Cremes Tierernahrung
Parfum Tinkturen
S
durch Lacke
Bestaubung

durch Bienen
~ Pflanzen -®
Lacke

: Produkte ‘ w




Ausgeraumte, struktur- und blutenleere
Agrarwisten — zunehmende Feldgrof3en
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yHandicap“ der (Wild-) Bienen und
V|eler anderer BIutenbesuche

Totale Abhanglgkelt von zwei Ressourcen
- geeignete Nahrungs- und Nisthabitate und

- Ausbreltungstransekte fehlen (Vernetzung')
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1.400.000

1.200.000

1.000.000 -

800.000

600.000

400.000

200.000

Anzahl der Bienenvdlker
(Stichtag jeweils 31. Dezember - Stand: 31.12.2016)
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Anzahl C.1LB. ® Anzah! Valker gesamt ERD
(Angaben sind Schatzwania)
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Anzahl der Imker
Stichtag jeweils 31. Dezember - Stand: 31.12.2016

120.000 -
100.000 -
80.000
60.000

40.000 -

Anzshl Imksr 3
B Aazahl Imker (8
(Angeten sicd

0-25 Volker: 96 % der Imker
26-50 Volker: 3 % der Imker
tber 50 Volker: 1 % der Imker
(Stand: Dezember 2016)




Okosystemfunktionen
“Regulierungsleistungen”: Moorschutz ist Klimaschutz !

* Entwasserung von 1 ha Moorboden > CO, Freisetzung (5 x mit
dem Auto oder 3 x mit dem Flugzeug um Erde)







Ruckgang der Diversitat auf allen Skalenebenen

Environmental

Impact on biodiversity and

drivers

ecosystem functioning

/

Political, economic and
societal framework

!

T

Habitat loss and
land use
intensification

Environmental
chemicals

Climate change

Invasive species

PSM:

- Neonicotinoide
- Glyphosat

- sublethale Effekte
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Verlust genetischer Ressourcen in den
Agrarokosystemen

Seit 1903 gingen 93% aller Obst- und
Gemisevarietaten flir immer verloren

Tomaten 8%

Erbsen 6%




A S SN S
Die Landwirtschaft und die (Agrar-) Okologie stehen vor der
Herausforderung drastischer globaler Veranderungen

e Ernahrung einer standig wachsenden Weltbevolkerung

e in 2050 werden 10 Mrd. Menschen den Planeten bevélkern
>>> 69% Steigerung der Produktion

Oder!!: Besserer Umgang mit dem was wir haben!!

* Heute ist bereits 1 Mrd. Menschen fehl- oder unterernahrt
e Klimawandel, Trockniss

e Verknappung der Ressourcen (Wasser, Land)

e Sicherung der Versorgung mit Energie und Rohstoffen

e Konkurrenz um Flachen zwischen den Nutzungsformen (Energiemais)
S




Zielsetzung von AgrarumweltmaRnahmen in NRW

Fiellelder
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Hauptziel
Biodiversitit X X X
Wasser X x X X
Klima
Boden X X
Landschall X X X
integriertes Ziel
Diodiversitat 4 X X X
Wasser X
Klima X X X
Bodzn X X

Landschaft X X bl
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AUM: Anlage von Bliuhstreifen

Vernetzung!




Tagfalter auf Bluhstreifen und Wegsaumen
In der K6lner Borde

10— B|[].h- Kon-
Art streifen trolle
8 Aglais urticae 0 c
Celastrina argiolus 0
C —
g 6 Coenonympha .
pamphilus
-':JIZ .
c 44— Colias hyale c
Cynthia cardui .
2 Gonepteryx rhamni 0
0— Inachis io
Lycaena phlaeas
60— Maniola jurtina
50— . Papilio machaon
. Pieris brassicae
© 40
_E Pieris rapae
% 30— Pieris napi
C :
—’I: 20— ! Polyommatus icarus
Thymelicus lineola
10— . i
Thymelicus sylvestris
0— Vanessa atalanta

I I
Bluhstreifen Kontrolle




AUM: Vielfaltige Fruchtfolgen

Hauptziele:

» Verbesserung des Bodens
_ Integrierte Ziele

> Forderung der Biodiversitit
~ | > Aufwertung der Landschaft




AUM: Extensive Griinlandnutzung

Vernetzung!!

Hauptziele
» Schutz der Gewadsser

&4 > Aufwertung der Landschaft
; Integrierte Ziele

> Forderung der Biodiversitat
» Verbesserung des Klimas

» Verbesserung des Bodens
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Vertragsnaturschutz
- Naturschutzgerechte Bewirtschaftung von Griinland -
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AUM: Grunlandnutzung ohne zeitliche
Einschrankung

Extensive Beweidung (Erhalt) von Magerrasen
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AUM: Grunlandnutzung mit zeitlicher Einschrankung

Walzen
Diingung
erster Schnitl
zweiter Schnitt
Beweidung

Kisbitz *

Hauptziel:

> Schutz von Bodenbriitern




Schutz von Zielarten
Kulturfolger

Feldlerche, Alauda arvensis
- in der Flache

- bewohnt nicht zu feuchte,
weitraumige Offenflachen

mit niedriger und gerne
lickenhafter Vegetation aus
Grasern und Krautern

- derzeit Uber 65 Prozent
der in der Agrarlandschaft
heimischen Feldvogel auf
der Roten Liste der
Brutvogel
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Lerchenfenster:

| - Anheben des Saatgerdtes (20m?)

- Abstand zu Fahrspuren, Feldrandern, Gebauden, Sitzwarten
- Landebahn und Nahrungssuche

- 2x pro Hektar




Tzwischen

mind. 150 m Abstand zu | Fahrgassen

<— IR >

geschlosseneq_Oﬂschaften mind. 50 m zu
und Baumbestanden Hecken und Stralken

Lage der Lerchenfenster im Feld |

e g o ahie IR

"—wﬂmmm“h_w__..md —_——

A



»

-

Ve | i

fi 6ko|ogische Bedeutung des Arznei- und

W Gewiirzpflanzenanbaus
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Blliitenbesucher
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Blutenbesuchende Arten auf deh Dolden Q
DA ' |

Familien
Arten
Syrphidae, Schwebfliegen Arten

Diptera, Zweiflugler

Familien
Hymenoptera, Hautfllgler
Arten
Apidae, Echte Bienen Arten
Vespidae, Faltenwespen Arten
¥ Coleoptera, Kifer Arten
Lepidoptera, Tagfalter Arten

Heteroptera, Wanzen Arten

Gesa mt Arten




Blliitenbesuchende Arten auf den Dolden




Blliitenbesuchende Arten auf den Dolden

Megachile circumcincta
Kirb., RL NRW 2




Bedeutung von Fenchel (Foeniculum vulgare Mill. )
fur die Volksentwicklung der Honigbiene
Apls melllfera L

e

G,

o Quntlfmerung roraIer Ressourcen h
- ca. 2.980.000 Honiblasenfiillungen/ha Fenchel

(0, 05 0 06m| 1 Homgblasenfullung)




Pollenanalyse u.a. am FBI Mayen

Fouoicekw vulpes
Fotenay




Anteil Fenchel Pollen (Pollenfallen)

Fenchel Anteil VVolker Swisttal-Heimerzheim
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Erkenntnlsse

"' « Arznei- und Gewiirzpflanzen stellen eine lohnenswerte
¢ Nektar- und Pollenquelle fiir ein breites Artenspektrum [~
&= von Blutenbesuchern und Bestaubern dar
_ * Ein artenreiches Bliitenbesucherspektrum fiihrt zu den

% hochsten Ertragen

\¥ * Hypothese: “Der Anbau schafft vernetzende Korridore

N und Trittsteine”
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Dt. Name

| Kerbel

Ny »
< ‘).’v g
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Borrestch

ek * e S

Ringelblume

-
-

Leindotter

e
(o2 -3
v

Saflor
Kronwicke
W' Ol-Rauke

| Fenchel (Arznei-,
. einjahrig)

Fenchel (Arznei-,
mehrjahrig)

Sonnenblume

Arznei und Gewiirzpflanzen
in Nutzpflanzenblihstreifen

Wiss. Name
Anthriscus cerefolium
(L.) Hoffm.
Borago officinalis L. e *}Sﬁ S
Calendula offiocinalisL. #,' Dt. Name Wiss. Name
Camelina sativa (L.) ' | Sommer- Hordeum vulgare L. sensu
Crantz . gerste lato
Carthamus tinctoriusL. % Lein Linum usitatissimum L.
L
Coronilla varia L. @ Phazelie Phacelis Juss.
Eruca sativa Mill. B Olrettich Raphanus sativus L. var.
i 2 oleiformis
Foeniculum vulgare Mill. b
i WeiBBer Senf Sinapis alba L.
Foeniculum vulgare Mill. Rotklee Trifolium pratense L.
B9 WeiBklee Trifolium repens L.

Helianthus annuus L.

Vicia sativa L.

X Festulium Asch.&
Graebon

\: U «"-,““ .‘ i >

w4 Saatwicke

Ky ¥ Festulium




Arznei und Gewiirzpflanzen
in Nutzpflanzenblihstreifen

Schwebfliegen, Diptera, Bienen, Hymenoptera,
Syrphidae (24 Arten) Apidae (17 Arten)

Syrphus spec., auf Calendula o
. Hummel, Bombus lapidarius, auf
officinalis, Ringelblume , ,
Carthamus tinctorius , Saflor



Arznei und Gewiirzpflanzen
in Nutzpflanzenblihstreifen

Vogel, Aves (45 Arten):

Schmetterlinge,
e 2.T direkt in den Bliihstreifen Lepidoptera (22 Arten)

* 2. T assoziiert e 1 ’t!d' " :‘,mm
) t\t : —\__-,-

Blauling, Lycaenidae auf
Borretsch, Borago officinalis

Carduelis carduelis (Stieglitz) auf Helianthus
annuus, Sonnenblume




Start in Jahr 2017
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Entwmklung eines
- Bestaubungsmanagements
f'ff im Arzneipflanzenanbau zur Stelgerung
" der Ertrage und gleichzeitiger Erhohung §
der Okosystemle|stungen (Dlver5|tat)
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Untersuchungsflachen

Drei Versuchsstandorte Campus Klein-Altendorf (1), Wiesengut (2)
und Anna Hof (3) ; Sorte: Lirina DSV (Lein)
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Was wurde gemacht?

- Keschern entlang von Tansekten fiir die Dauer von 30 Min.

- Sammeln von Pollen mittels Pollenfallen

- Absammeln von Pollen an gefangenen Tieren
- Pollenbestimmung
- Versuchsflachen

- Referenz Umgebung
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tzende Strukturen ??
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. Vernetzende Strukturen !!
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Eckpunktepapier zum Aktionsprogramm
Insektenschutz der Bundesregierung

Insektenlebensraume und Strukturvielfalt in der
Agrarlandschaft fordern

Lebensraume fiir Insekten in anderen Landschaftsbereichen
wiederherstellen und vernetzen

Schutzgebiete als Lebensraume fiir Insekten starken
Anwendung von Pestiziden mindern

Eintrage von Nahr- und Schadstoffen in Boden und Gewasser
reduzieren

Lichtverschmutzung reduzieren

Forschung vertiefen — Wissen vermehren — Luicken schlieen
(Monitoring, Artenkenntnisse)

Finanzierung verbessern — Anreize schaffen
Engagement der Gesellschaft befordern




Eckpunktepapier zum Aktionsprogramm
Insektenschutz der Bundesregierung

Insektenlebensraume und Strukturvielfalt in der
Agrarlandschaft fordern

Lebensraume fiir Insekten in anderen Landschaftsbereichen
wiederherstellen und vernetzen

Schutzgebiete als Lebensraume fiir Insekten starken
Anwendung von Pestiziden mindern

Eintrage von Nahr- und Schadstoffen in Boden und Gewasser
reduzieren

Lichtverschmutzung reduzieren

Forschung vertiefen — Wissen vermehren — Liicken schlief3en
(Monitoring, Artenkenntnisse)

Finanzierung verbessern — Anreize schaffen
Engagement der Gesellschaft befordern (Bildung fiir alle!!!)




Der weltweite Verlust oder die Einschrankung von
Okosystemfunktionen

e” Handlungsfelder einer modernen,
multifunktionalen Landwirtschaft<<

\ . =

al.hs-osnabrueck.de



Handlungsfelder einer multifunktionalen Landwirtschaft

Gesundheit Soziale

Funktionen

: . Tradition
Regionalitat Gesellschaft

Kultur

Multifunktionalitat

bedeutet:

Wertschopfende  Aktivitaten
der Landwirtschaft leisten
gleichzeitig einen Beitrag zu
mehreren gesellschaftlich
wichtigen Handlungsfeldern.

Asthetik der
Kultur-
landschaft

Selbstversorgung,
Einkommen

Wirtschaft

Nahrungs-
mittel
Rohstoffe
Energie

Wasser

Vermarktung

Boden

Dienstleistungen

Okosystem-
service

Klima

Vielfalt von
Lebensraumen,
Arten

Handel

Umwelt

Landwirtschaft kann und muf ihren Beitrag gegen das
Insektensterben leisten!!l...Aber auch andere...



Also: Jeder ist gefragt !
- Konsumverhalten

- Ernahrungsgewohnheiten

- Wertschatzung Die Riickkehr zum Sonntagshraten
- Bessere Nutzun 0 spart Deutschland jahrlich pro Persan

_ T8Mo.ha (S
dessen, was da ist Anbaufiichen .

- elc.

Redukticn des FlachenfuRabdrucks (Tennisplatz:
(entspricht der Flache Sachsens) " 250 m*)

spart

27 Mio. t

Treibhausgasemissionen 340 kg

‘ (entspricht
Redukticn des KlimafuBabdrucks ] 2.800 PKW-

(entspricht 230 Mrd. PKW-Kilometern) B Kilometern)



Der Anbau von A KN
. Gewdlrzpflanzen kann einen ok

wichtigen Beitrag zur  #%

¥ Forderung der Biodiversitéat k¢

leisten!
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