* Bundesministerium
2 fiir Erndhrung

un Elaﬁ.gwirlschall v F N R Fﬁ H Y P H A R MA P I_A N T

Fachagentur Nachwochsende Rohstoffe o.

=%

Erfassung der Beikrautflora in Arznei- und
Gewiirzpflanzenbestanden unter besonderer
Berlicksichtigung PA- haltiger Unkrauter
Ergebnisse 2015 bis 2018

Dr. Andreas Plescher PHARMAPLANT GmbH
Dr. Jens Nitzsche PHARMAPLANT GmbH
Dipl.-Biol. Susanne Wahl PHARMAPLANT GmbH
Dipl. Ing. Gartenbau Hanna Blum Okoplant e.V.

Unter Mitwirkung der Projekt- Verbundpartner

Workshop ,,Pyrrolizidinalkaloide - Aktueller regulatorischer Stand bei Phytopharmaka
und deren Ausgangsstoffen, Analytik, toxikologische Untersuchungen sowie
landwirtschaftliche Malinahmen zur Pyrrolizidinalkaloidreduzierung®
Bonn, 03.04.2019



* Bundesministerium )
© e (JFNR FAH - o
Fachogentur Machwochsende Rohstobe o V. 2 P H A R M A P LA N T v

4
Member of ## " the nature network

n

Das dieser Prisentation zugrundeliegende Vorhaben wird mit Mitteln des
Bundesministeriums fiir Erndhrung und Landwirtschaft unter dem Forderkennzeichen
22007914 geférdert aufgrund eines Beschlusses des Deutschen Bundestages.

Verbundprojekt

y,Erfassung der standortabhangigen und kulturpflanzen-spezifischen
Beikrautflora in Arzneipflanzenbestanden unter besonderer
Berucksichtigung Pyrrolizidinalkaloid-haltiger Unkrauter und
Erstellung einer PA-Unkrautdatenbank”

Laufzeit: 01/2015-04/2019

Verbundpartner: Pharmaplant GmbH, Okoplant e.V., ATS Bad Frankenhausen,
Phytolab GmbH & Co. KG, TU Braunschweig Institut fur
Pflanzenbiologie, FAH e.V.

Forderquote: 69,95 %

Kofinanzierung: 38 Firmen und Verbande
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Zielstellungen des Verbundvorhabens

e (Quantitative und qualitative Erfassung der Beikrautfloren in
ausgewahlten Arznei- und Gewlrzpflanzenkulturen im 6kologischen
und konventionellen Anbau

e |dentifizierung der Problemunkrauter gesamt (Bekampfungsliicken)

* Besondere Berucksichtigung PA-bildender Beikrauter nach Arten und
Besatzdichte

e Erstellung einer PA-Unkrautdatenbank mit PA-Gehalten der
aufgefundenen Unkrauter und der Ernteglter

e Schaffung der Grundlagen zur Bewertung des Kontaminationsrisikos
bereits in der Anbauphase und Basis fur kiunftige PA-
Vermeidungsstrategien



@ Bundesministerium
1 fiir Erndhrung
und Landwirtschaft

Fachogentur Nochwachsende Rohstoffe o.V.

4
Member of 8. the nature network®
n

PHARMAPLANT

1,

{fv

Gefordert durch:

® |t .. o
i JFNR FAH PhytoLab okortantev. . PHARMAPLANT @

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Willkommen in der PA-Unkrautdatenbank

Diese Datenbank wurde im Rahmen des Verbundprojektes ,Erfassung der standortabhangigen
und kulturpflanzen-spezifischen Beikrautflora in Arzneipflanzenbestanden unter besonderer

Berucksichtigung Pyrrolizidinalkaloid-haltiger Unkrauter und Erstellung einer PA-
Unkrautdatenbank® erstellt. Die Generierung der herbologischen und analytischen Daten sowie

der Aufbau der Datenbank wurden vom Bundesministerium fur Landwirtschaft und
Ernahrung/der Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e. V. gefordert und durch 40

Unternehmen, Landwirtschaftsbetriebe und Verbande finanziell unterstutzt.

o Begriffs- und Bestimmungs-
Hinweise zur b i 2. Unkraut- .
Benutzung Abkirzungs- schlissel fiir beschreibungen Dateneingabe Datenausgabg
verzeichnisse Unkrauter
Suchfunktion Suchfunktion Suchfunktion Auswertung
Unkraut Kulturpflanze Pyrrolizidinalkaloide individuell
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Anzahl Felder/Bestande 2015- 2018, Datenmatrix Bundeslander

BY BW HE NRW NS RP SA SN TH BB Ges.

Kamille 6 5 3 6 19 2 41
Melisse 36 32 1311 2 3 2 6 ol
Petersilie 15 8 18 5 6 8 51
Minze 2 15 97 2 4 10 2 20 71
Thymian 13 2 4 2 3 10 34
Salbei 2 1 19 2 16 6 29
Gesamt 64 8 70 22 25 19 10 12 45 2 277

konv. Flachen Okoflachen
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Anzahl Felder/Bestande 2015- 2018, Datenmatrix nach Jahren

2015 2016 2017 2018 Ges. Ges.
Kamille 8 1 10 1 8 2 8 3 34 7 41
Melisse 8 10 7 6 8 5 2 5 25 26 5l
Petersilie 13 7 10 4 6 2 6 3 35 16 51
Minze 7 15 12 6 7 11 7 6 33 38 71
Thymian 0 O 6 7 4 8 2 7 12 22 34
Salbeli O O 2 6 3 7 6 5 11 18 29
Gesamt: 69 77 71 60 150 127 277

konv. Flachen Okoflachen
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Analytik
Anzahl Untersuchungsproben in der PA- Unkrautdatenbank

Gesamtanzahl Unkrautproben: 765
Anzahl untersuchte Unkrautarten: 178
davon Arten negativ: 168
Arten positiv: 10
Gesamtanzahl Erntegutproben: 148
davon konventionell 85

davon o6kologisch 63
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Ergebnisse
Gesamtanzahl aufgefundener Beikrauter, Verunkrautung allgemein

Mittlere

Gesamtanzahl Gesamtanzahl

Anzahl aufgefundener Anzahl PA- Beikrauter pro
ausgewerteter zweikeimblattriger  haltiger Hektar

Schlage (N) Beikrautarten Arten (mit Grasern)
Alle Kulturen 277 218 10 67.847
Kamille 41 119 6 252.574
Melisse 51 121 4 57.379
Pfefferminze 71 142 5 35.596
Salbei 29 95 4 35.122
Petersilie 51 112 5 27.598

Thymian 34 114 4 16.422
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Gesamtverunkrautung in den Bearbeitungsjahren
(Mittelwert Uber alle Kulturen, N= Anzahl Schlage)
100.000 - -
80.000 —
(¢°] I
N -
<. 60.000
= _
m —
e 40.000
<
20.000
0
| @wlz = ©g]l=z © nlz S5 9
T ls T Y1s %R O%1s ¥ aQ
£ | 2 £ | £ £ | £ £ | £
(e o c o c o c o
@] — o — o iV (o) Y
A (@) 7 :0O -~ @) V4 (@)
2015 2016 2017 2018

konventionelle/ 6kologische Bewirtschaftung
Boniturjahre



Fachogentur Machwochsende Rohstoffe .

10

4
Member of ## " the nature network

n

- PHARMAPLANT  w

ffv

TOP- 10- Beikrauter im Krauteranbau, alle Kulturen (N = 277)

Auffindungs- Anteil an Gesamt-

mittlere

Rang | Beikraut, Name Rate % verunkrautung % Anzahl/ha
1 Gewohnliche Vogelmiere 70 9,4 6.373
2 [ WeiRer GansefuR 86 5,3 3.594
3 | Graser 54 8,1 5.475
4 | Acker- Stiefmiitterchen 49 6,4 4.330
> | Gewsdhnliches Hirtentaschel 68 3,0 |44% 2052
6 | vogel-Knéterich 63 2,8 1.902
7 | Acker-Winde 67 2,3 1.589
8 Gewohnlicher Lowenzahn 76 2,0 1.351
9 Purpurrote Taubnessel 49 2,7 1.824
10 | \winden-Knéterich 61 2.1 1.420

10
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Auffindungs- Anteil an der Gesamt- mittlere

Rang | Beikraut, Name rate % verunkrautung % Anzahl/ha

19 | Gewohnliches Greiskraut 40 0,864 586

44 | Acker-Vergissmeinnicht 17 0,191 129

49 | Sand- Vergissmeinnicht 2,9 0,778 528
122 | Acker-Steinsame 1,1 0,043 29
135 | Frihlings-Greiskraut 2,9 0,009 1,9% 5,9
143 | Acker-Krummbhals 1,1 0,017 11,3
146 | Huflattich 3,3 0,005 3,5
191 | Schmalblattriges Greiskraut 0,7 0,003 1,7
209 | Beinwell, Gewohnlicher 0,4 0,001 0,9
226 | Klebriges Greiskraut 0,4 0,001 0,6 u
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Vorkommen an Senecio vulgaris in den Bearbeitungsjahren
(Mittelwert Gber alle Kulturen, N= Anzahl der Schlage)

1.600
1.400

kon
(N=36)

2015

] [ ]
kon kon kon oko | oko | oko | oko
(N=47) (N=36) (N=31) (N=33)/(N=30) (N=35)|(N=29)
2016 | 2017 | 2018 2015 2016 | 2017 @ 2018

konventionelle/ 6kologische Bewirtschaftung
Boniturjahre

12



Anzahl / ha

=]
=%
o

@ Bundesministerium
g fiir
ul t t

1.400
1.200
1.000
800
600
400
200

d
Erndhrun
L

Fachegentur Nachwoachsende Rohstoffe o.

PHARMAPLANT

4
Member of 8. the nature network®

o

(Mittelwert 2015 bis 2018)

O mittlere Anzahl/ha
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Vorkommen PA- haltige Beikrauter in den Kulturen

(Mittelwert 2015- 2018)
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Vorkommen PA- haltige Beikrauter in den Kulturen

(Mittelwert 2015 bis 2018)
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Mittlere und maximale Gesamt- PA- Gehalte der 10 aufgefundenen

PA- haltigen Arten (mg/ kg lufttrockene Masse)
(logarithmische Skalierung, N= Probenanzahl)
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PA- Analytik von Erntegutmustern

(Mittelwerte 2015 bis 2018)

Anzahl an Anzahl an PA- Gehalt Erntegut
untersuchten  Proben mit %- Anteil an ug/ kg LTM
Proben messbarer PA- kontaminierten

insgesamt  Kontamination Proben MAX MW MIN
Alle Kulturen 148 25 17 573 22 0
Petersilie 24 8 33 336 42 0
Pfefferminze 38 8 26 573 45 0
Melisse 29 4 15 62 5,7 0
Thymian 20 1 8 48 3,7 0
Kamille 25 0) 0 - - -
Salbei 12 0) 0 - - -
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PA- Analytik von Erntegutmustern
konventionelle/ 6kologische Bewirtschaftung
(Mittelwerte 2015 bis 2018)

o) .
Anzahl an Anzahl an /0 Ante|l
kontaminierte Proben
Proben Proben
konventionell Okologisch kon ko
Alle Kulturen 85 63 19 14
Petersilie 15 9 33 33
Pfefferminze 22 16 23 25
Melisse 15 14 13 14
Thymian 6 14 50 0
Kamille 21 4 5 0
Salbei 6 6 0 0
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PA- Analytik von Erntegutmustern in den Bearbeitungsjahren
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Mittleres PA- Profil von positiven Erntegutproben Pfefferminze
im Vergleich zum PA- Profil (prozentual) von Senecio vulgaris
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PA- Gehalt in mg/ kg LTM
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Gesamt- PA- Gehalte weiterer Arten
(logarithmische Skalierung, N= Probenzahl)
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— Datenbank enthalt PA-Profile der Einzelproben 22
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Zusammenfassung 1

* Die Anzahl der Beikrautarten und die Anzahl der Beikrauter je
Flacheneinheit ist relativ hoch

* Insbesondere im Kamilleanbau offenbaren sich gravierende
Bekampfungslicken

— Trend zur Reduktion der Beikrauter ist deutlich sichtbar

* PA-haltige Beikrauter treten oft nur in geringerer Anzahl auf; das
erschwert die sichere Erfassung und Bekampfung

* Insgesamt wurden 10 PA-haltige Beikrautarten gefunden, wobei
Senecio vulgaris die grolste Bedeutung zukommt
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Zusammenfassung 2

Senecio vulqgaris

* Unterschiede in den Kulturarten
geringste Vorkommen in Thymian und Kamille

* Unterschiede in Kulturjahren
hochste Vorkommen 2015 und 2016, geringste 2018

* Unterschiede in Bewirtschaftung

bei konventioneller Bewirtschaftung hohere Vorkommen als bei
Okologischer

24
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Zusammenfassung 3

im deutschen Anbau hdchste PA- Gehalte in der Gattung Senecio
(Maximale Gehalte bis zu 11.000 mg/ kg bei
Schmalbldttrigem Greiskraut)

BfR- Methode (30 PA's) reicht zur PA- Gehaltsbestimmung nicht aus
bei Acker- Steinsame und Gewdhnlichem Beinwell

messbare PA- Kontaminationen bei 17 % der Erntegutproben

— Trend zur Minimierung erkennbar

PA- Profil von S. vulgaris stimmt weitestgehend mit dem der
Ernteglter Uberein
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Schlussfolgerung

Die Ergebnisse der Untersuchungen und die PA-Unkrautdatenbank
sind ein wertvolles Instrumentarium, die Problemunkrauter allgemein
und die toxischen Beikrauter insbesondere zu identifizieren und
entsprechende Zielstellungen fir Beikrautregulierungsmalinahmen

(u.a. Lickenindikationsprifung) zu formulieren

26
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Wir danken

=

 dem BMEL/der FNR fur die finanzielle Férderung des Vorhabens,

* allen Leitern landwirtschaftlicher Betriebe, die ihre Anbauflachen fir
die Beikrauterfassungen sowie schlagspezifische Daten und
Erntegutmuster zur Verfliigung gestellt haben

» der FAH e.V. fir die organisatorische Unterstitzung und dem
projektbegleitenden Ausschuss fir die wertvollen Hinweise

* |hnen allen fiur die Aufmerksamkeit




