i -ﬂ__

ewurzprianzen mit
Wasserdampfabscheidung

von Rudiger Hellmann
Hellmann-Hygrex GmbH




Vorstellungl Hellmann-Hygrex GmbH

Trocknungsbestimmende Parameter und
Kennwerte

Physikalisches Prinzip der Wasserverdunstung
Hygrex Verfahren und Maschinenaufbau

Energiewirtschaftlichkeit, Prozessoptimierung
und Anlagenaufbau mit Hygrex — Maschinen

Beispiele Hygrex — Krautertrockner
Beispiel Krautergarten Pommerland




= [Lack- unal Klebertrocknung

- Raumtrocknung Nahrungsmittelindustrie

- Krautertrocknung

* Trocknungsanlagen fur die
Keramikindustrie
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Anlagenbeispiel Klebertrosknling s
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2 Anlagenbeispiel LLacktrocknungdes
Kammertrockmer
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Beispiel: Trocknungsraum fir Saniteeramiis

[ [

| Axialventilatoren fur eine gute Waérmeabflhrung
Luftdurchmischung im Raum
Trockenluft
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Kuhlluft aus Feuchtluft aus
Raum Trockenkammer




SSrocknungsbestimmende: Parametier
- . Und-Kennwerte™

R

-

. T'emperatur 30 bis 40°C

e LLuftfeuchtigkeit 20 bis 80% r.F.
- Produktdurchltftung 500 bis 4000 m?/(hm?)




. Physikalisches, Prinzip \WWasservereunstung

pq =6,4mbar X=4g/kg Pq =22mbar X=14g/kg
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. Wasserverdunstung durch Warmeeintiag

Beispiel: Erhitzung und Verdampfung von 1 Liter Wasser
* Erhitzung von 20 auf 100T = 0,09kWh

« Verdampfung bei 100C = 0,63 kWh
* Verdunstung bei 25T = 0,68 kWh




—®

Kondensatbildung Waéarmeabgabe
Energiefreisetzung auf kalte und
Wasserdampf trockene Luft

— Hygrex Trockenluftgenerator

Legende

NOOARLWN =

: Verdampfer -20 bis 0 T
: Warmetauscher

: Verdichter

: Drossel

: Trockengut

: Trocknungsraum

: Kondensat




Aufbau Hygrex - MaschiRémn

Eintritt
Feuchtluft

Trockenluft

g

Uberschusswéarme

S

Eintritt
Kuhlluft




HX-Diagramm

Mollier-h,x-Diagramm fiir feuchte Luft flir p = 1 bar
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Wasserentzug bei 20°C

8 - 6g/kg = 2 glkg

Wasserentzug Kiletrockner 8 - 2 g/kg = 6 g/kg




Energiewirtschaftlichkeit
Hygrex - Vekfahren

* Energiertuckgewinnung durch Kendensation
der Luitfeuchte

* Warmetransport Uber Kaltekreislauf und
Warmetauscher auf Trockenluft

» Energiebedarf Hygrex ca. 4 von
herkommlichen Warmetrocknern

» 1 kW Antriebsleistung ergeben 1 bis 3 Liter
Wasserentzug pro Stunde




Prozesseptimiertung mit
Hygrex - Trocknungssystem:

-

* Begelbare Luitieuchte tber Hygrex-Maschine

* Einstellbare Lufttemperatur

- Keine Ubertrocknung mdglich

» Aromen und Farben bleiben gut erhalten

» Gangzjahrige wetterunabhangige Trocknung
durch geschlossenes Umluftsystem




S AUfbau von Trockenkammern:mit:
- Hygrex. - Tirockenlufiigeneratoren ™=

Hygrex-Maschine + Kisten + Raum

engint eine Trockenkammer
* Keine weitere Klimaregelung notwendig

* Im Regelfall keine Isolation erforderlich

» Hygrex-Maschine kann auBer- oder innerhalb
der Trockenkammer aufgestellt werden




WSS Beispiel Hygrex — Kistentrockner
W Vaschine mit integrierteriiieekenkammer"
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S Beispiel Hygrex — Kistentrockner:

e Maschine mit getrenntemieekenkammer™"




Beispiel Hygrex'— Kistentroekner
Masehine mit getrennteriieekenkammer




BeispieltHygrex Trockner
mit.angellanschtersireckenkammer™"




S Beispiel-Hygrex Trockner
mitangdeflansehterdireskenkammer™"




SN Beispiel Hygrex Trockner:
W mitiengeflanschter Tneckenkammer™

.
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Beispiel"Krautergarten




Beispiel Krautergarten
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Vielen Dank fur

lhre Autmerksamkeit

von Ridiger Hellmann

Hellmann-Hygrex GmbH
Lademannbogen 22, 22339 Hamburg
Mail: kontakt@hygrex.de
Tel.: 040 / 528 76 329




