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Bewasserung von ausgewahlten Heil- und Gewdrz-
pflanzen in Thlringen

> Klimatrend / Klimawandel ?

* Agrarmeteorologisches Messnetz der TLL
* Trends der Lufttemperatur, des Niederschlages,
der Globalstrahlung und der Klimatischen Wasserbila nz

» Notwendigkeit der Bewasserung
Beregnungsuntersuchungen von Heil-, Duft- und
Gewdrzpflanzen mit Versuchsergebnissen
* Bewasserungsversuche mit Pfefferminze

- Praxis-, Parzellen- und Lysimeterversuche -
* Modellversuche mit Klichenkrautern

- Schnittlauch, Petersilie und Dill —
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Ursachen des Klimawandels

> Ein anthropogener Einfluss wird als sehr wahrscheihch
angesehen, da sich der rezente Temperaturanstiegal
einmaliger Vorgang der letzten 10000 Jahre darstéill

> Der anthropogene Einfluss besteht im erh6hten Aussf
klimarelevanter Gase (CO2, CH4, NO2, FCKW); z.B. CQ-
Gehalt von 280 ppm (1800) auf 370 ppm (2000) gestiege
(hochster Gehalt seit 400000 Jahren).

> Es gibt aber auch naturliche Ursachen fur Klimawanagl:
Vulkanismus, Anderung der solaren Strahlungsflussdihte,
Wechselwirkungen im Klimasystem (EI-Nifno).
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Datenbasis fur die Beregnungsempfehlungen
der TLL Jena

* Agrarmeteorologisches Messnetz Thuringens

* Insbesondere vieljahrige Reihen der Station
Grof3obringen (1983...2006)

TLL Pfleger, Fachseminar in Altenkirchen, 27.01.2007
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Standorte der agrarmeteorologischen
Wetterstationen Thuringens

@AINFD - Agrarmetereclogisches Messnetz der TLL -Metscape

ISF=T B3

@Q Q @ Q o |ﬂ hittp: 4 e Hl deAwetter et ids bt

I [Qn Suchen ] “_::;Q @

| s [ eMal 48 Arnfang Metzcape, de Q Suche F:EI Shop@hetsc... | EdLesezeichen

b |
o i 71l
i Agrarmeteorologische Daten ( M
s v ) ﬁame;l
X fiir Thiiringen T3
¢ Ta g eswerte | =+ Wetterstation wihlen |
2 1 Wwitemperaturin +2 m [ *C] [ =+ Wettersensor wihien |
M s ; S '“,'.:’o'.- am: 12.11.05 | =+ Wetter - Historie £ |
"1» Kgnesn,e; 4 Kirchenge! Mﬁ";"—"’g"’mfe.".}.,
A ¥ 6.5 @ ) =
i : Ml =+ interne Dateniibergabe 2
-, * Kutzleben® ' StrauBfurt | e S
) Sl 6,7 BSF 7 |
g_~ b GroBabringen , he LU Py Auswahl ainas Wettersensors:
= = duy 1 heny, * L > =
P e emaro t ke S PIRE Doraburgh, . JOobMschep Lutorpoiatalins p
:é:,' 6 " Erfurt emy _Jﬂna’_. 6.8 % oy 7.1 & I_Jh:rll |r:=l-:|t|_lr|r| r||
& % {+] . | oaertemperatur !n - cm
e O.B!ad Salzungen z ?’_ 1 .Bnﬂbe.-% G‘-m? Grofienstein Bodertemperatur in - 10 cm
4 o 6,2 . 7.4 : Bodettemperatur in - 20 cm
] S L o e . So g Luftfeuchte X
i e b "'H” Budersdaré & "Z-1 *a Auswahl des Datums:
i } Sa0heora/abachic bty 0. 1 o J-""' 13, Navember 2005 &
P e S b S ¥ 1> Haverber S005
Ty, e L ’p T 11. Nowvember 2005
. Helberg - : f,\" 4 - 10. November 2005 B
o= i ' - 9 Movemnber 2005 =
w 4,6 : ! 7, gt g
ey i
S Sy
P

www.tll.de /wetter

5 B A& S ED | httpedfwen tl dedindes, him

| == &



Trend der Lufttemperaturmittel fur das Gesamtjahr,
Sommer- und Winterhalbjahr am Standort Grof3obringen

(abgeleitet aus der Regressionsanalyse 1983...2005)
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Trend der Niederschlagsaufkommen flr das Gesamtjahr
Sommerhalbjahr und Winterhalbjahr am Standort Grol3obringen
(abgeleitet aus Regressionsanalyse 1983...2005)
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Niederschlagsanderungen in unterschiedlichen
Zeitrdumen am Standort Grof3obringen
(abgeleitet aus Regressionsanalyse 1993...2005)

Niederschlagsanderung Niederschlagsanderung aus den|
aus Trendanalyse vieljahrigen Mittelwerten

AN(mm) 1951...1980 1983...2002AN(mm)

Gesamtjahr -30 552 mm | 519 mm| -33
Winterhalbjahr
(Oktober bis Marz) +6 201 mm | 200 mm -1

Sommerhalbjahr
(April bis Sept. -36 351 mm | 319 mm| -32
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Trend der Globalstrahlung fur das Gesamtjahr,
Sommerhalbjahr und Winterhalbjahr am Standort
Grof3obringen
(abgeleitet aus Regressionsanalyse 1983...2005)
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Trend der KWB In der Vegetationsperiode und im
Gesamtjahr am Standort Grof3obringen
(abgeleitet aus Regressionsanalyse 1983...2005)
(KWB: Klimatische Wasserbilanz = Niederschlag — Verdumstung)
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Pfleger, Jan. 2007
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Klimatrend und Vegetationsperiode

Bestimmung der Termine Vegetationsbeginn und Vegetimnsende
aus dem Jahresgang der Lufttemperatur - Schwellenwér5°C
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Mittlere Lange, Beginn und Ende der Vegetationspende
(ermittelt far unterschiedliche Zeitreihen)

Zeitraum Vegetationsperiode (T, = 5°C)
Beginn Ende Dauer(Tage)

1901 bis 1958 | 24,03. 07.11. 229

1951bis 1989 | 29,03, 11.11. 228

1) Station Erfurt-Bindersleben (DWD)

2) Station GroRobringen
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Fazit aus Klimaveranderungen
» Klimawandel wird sich auf die Pflanzenproduktion und den
Gartenbau auswirken

» FuUr die pflanzliche Produktion ist sowohl mit posiiven als
auch negativen Auswirkungen zu rechnen:

Positiv: langere Vegetationszeit, hOherer CO- Gehalt;
dadurch hohere Ertrage maoglich

Negativ: geringere Wasserverfugbarkeit, ErhOhung der
Stressgefahr, Zunahme Schaderregerdruck;

dadurch erndohte Aufwendungen (Pflanzenschutz,
Zusatzwasser)

» Notwendigkeit eines pflanzenbedarfsgerechten Zusatasser-
einsatz mit wasser- und energiesparenden Bewasserungs
verfahren zur Erzielung einer marktgerechten Produkion mit
hoher Produktqualitat auf einem hohen Ertragsniveau




Beregnungsflachen in Thuringen und
beregnete Fruchtarten

Zeitabschnitt Erschlossene Bewasserte Flache
Bewasserungsflache
bis 1989 ca. 90.000 ha ca. 50.000 ha
Analyse 1994 ca. 15.000 ha ca. 5.000 ha
Analyse 2005 ca. 6.500 ha ca. 3|.6OO ha
v
dav. Freilandgemause: 1.500 ha
Obst / Erdbeeren: 800 ha
Heil- u. Gewdrzpflanzen 300 ha
Kartoffeln 250 ha
Hopfen 220 ha

ﬂ
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Warum Bewasserung?

Mittlere Niederschlagssummen in Thiringen
(mm pro Jahr)

Niedersachsen

Jahresrelhe 1951 - 1975

I Ober 450 bis 500 ¥ Gber 750 bis 800

1 Uber 500 bis 550 §@ (ber 800 bis 900

- (ber 550 bis 600 & (ber 900 bis 1000
Uber 600 bis 650 [l Gber 1000 bis 1200

iber 650 bis 700 [l 1200 - 1500

tber 700 bis 750 [l uber 1500

Sachsen




Hauptaufgaben der Bewasserung
In Thadringen

* Stabilisierung der Ertrage und Qualitatssicherurg
Insbesondere im Gemiuse- und Obstbau, aber auch bei

Hell- und Gewirzpflanzen, Sonderkulturen und Kartoffeln

* Ertragssicherung fur profilbestimmende Fruchtarten
Insbesondere im Vertragsanbau

= Die Bewasserung wird folglich fir einige Fruchtartan
unentbehrlich und somit ein fester Bestandteil des
Anbauverfahrens.

Pfleger, Fachseminar in Altenkirchen, 27.01.2007



Verlauf der Bodenfeuchte bei gesteuerter Bewasserun g von Gemise /
landwirtschaftlichen Kulturen
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Beschreibung des Versuchsfeldes StrauBfllrt

Agrargebiet Zentrales Thuringer Becken
Kreis So6mmerda
Landwirtschaftsamt Bad Frankenhausen

Standort / Anteil an der LF Thiringens | Tonige Schwarzerde / 34 %
Klima Mitteldeutsches Trockengebiet

Jahresniederschlage (langidhriges Mittel) 473 mm
Jahrestemperatur (langjahriges Mittel) 8,5 °C

Hohenlage 185 m

Effektive Durchwurzelungstiefe 40 cm

Geologische Herkunft Keuper

Hydrologie grundwasserfern

Bodentyp / Bodenart Schwarzerde aus Keuperton / schluffigerTon
Tonanteil: 48 % | Humus: 3,9 % | Nt-Gehalt: 0,19% | CaCQ-Gehalt: 2,8 %

Bodenhydrologische Kenndaten in 0 bis 60 cm Tiefen(n)
Feldkapazitat (FK): 238 mm
Welkepunkt (PWP): 158 mm nutzbare Feldkapazitat (nFK: 80 mm

ﬂ
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Notwendigkeit von Zusatzwasser insbesondere fiir

Fruchtart Anpflanz- Ertrags- Qualitats-
sicherung | stabilisierung | sicherung
Gemtise zum Frischverzehr X X X
zur Verarbeitung X X
Obst (allgemein) X X X
Heil- und Gewirzpflanzen X X
Sonderkulturen (Hopfen) X
Kartoffeln X X

Pfleger, Fachseminar in Altenkirchen, 27.01.2007



Beregnungsversuche
von Hell-, Duft- und Gewurzpflanzen
mit Untersuchungsergebnissen

In Thadringen

Pfleger, Fachseminar in Altenkirchen, 27.01.2007
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fefferminzestande Im Praxisbetrie
Andisleben , beregnet mit RR-Technik

Lysimeterversuch Buttelstedt
mit Pfefferminze
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Bewasserungsuntersuchungen mit Pfefferminze in Thimgen

Art des Parzellen- | Wieder- | Anzahl | Beregnungssteuerungs
Jahr | Versuchsort Versuches grole holungen | Schnitte verfahren
1994 +| Kolleda Praxis- 3.000 m? 4 3 KWB-Ausgleich 100 %
1995 | Agrargenoss. | Versuch bzw. 2 m2 KWB-Ausgleich 60 %
1997- Parzellen- ) ) : 0
1999 | StrauRfurt versuch 30m 2 und 3 | KWB-Ausgleich 100 %
2000+ Versuchsfeld [ Sorten-und] =~ 4 [
Bewasser.- 12 m? 1 bis 2 | KWB-Ausgleich 100 %
2001 Versuch
2002 + _ 1.000 m?2 KWB-Ausgleich 100 %
2003 | Buttelstedt Lysimeter | -5 2 2 3 Quotient AET/PET <0,8

*) KWB — Klimatische Wasserbilanz

Versuchsfragestellungen:

N N

Beregnungsmehrertrag
Zusatzwassereinsatz
Zusatzwasserausnutzung
Ertrag an atherischen Olen

* - Schnitthaufigkeit
* Blatt-Stangel-Verhaltnis

* Sorteneinfluss

ﬂ
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Untersuchungsergebnisse zur Bewasserung mit Pfeffamze
(Mittelwerte aus Versuchen)

Ertrag Mehrertrag Zusatzwasser
Standort / Jahr | Priifvariante FM FM % mm | Ausnutzung®
dt/ha dt/ha kg/mm
Kdlleda Ohne Beregnung 422
1994/95 100 % KWB-Ausgleich 686 264 63 122 216
(3 Schnitte)
Straul3furt Ohne Beregnung 386
1997-99 100 % KWB-Ausgleich 464 78 20 170 46
(2-3 Schnitte)
Strauf3furt Ohne Beregnung 188
2000/01 100 % KWB-Ausgleich 399 211 112 165 128
7 Sorten/1-2 Schnitte
Buttelstedt Quotient AET/PET <0,8 364 129(100 %)
2002/03 100 % KWB-Ausgleich 460 96 26 278(216 %)
(3 Schnitte)
] Ohne Beregnung 332
Mittelwert 100 % KWB-Ausgleich | 502 | 170 | 51 | 184 92

1) Zusatzwasserausnutzung in kg Mehrertrag/mmtZwsaserha
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Einfluss der Bewasserung auf den atherischen Olgehaon Pfefferminze

standort/ Jahr | Priffvariant Olgehalt in TM | Blatt-TM-Ertrag Olertrag
andort / Jahr rafvariante mii100g | % . % . %
Kdlleda Ohne Beregnung 2,06 100 99 100 205 100
1995 60 % KWB-Ausgleich 2,61 127 102 103 267 130
100 % KWB-Ausgleich 2,42 117 119 120 289 141
Strauf3furt Ohne Beregnung 2,55 100 31 100 79 100
2000/01 100 % KWB-Ausgleich 2,35 92 78 252 183 232
Buttelstedt 100 % KWB-Ausgleich 2,31 83 192
2003
_ Ohne Beregnung 2,30 100 65 100 142 | 100
Mittelwert | 190 o6 kWB-Ausgleich | 2,36 | 103 | 93 | 143 | 221 | 156
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Einfluss der Bewasserung auf das Blatt-Stangel-Veditnis von Pfefferminze

Blatt-Stangel-Verhaltnis

Schnitt-
Versuch / Jahr e
haufigkeit | ohne Beregnung| mit Beregnung
Straul3furt 2 1,5:1,0 1,7:1,0
1998 3 - 24:10
1999 2 0,8:1,0 19:1,0
3 - 1,5:1,0
Strauf3furt _ _
Mittelw. 2000/01 2 14:1,0 145:1.0
Buttelstedt . _
Mittelw. 2002/03 3 01,75:10
Mittelwert a2 T H 185710

Pfleger, Fachseminar in Altenkirchen, 27.01.2007




Versuchsdurchfiihrung in der Bodenmodellanlage (BMA)Jena mit Ktichenkrautern
- Schnittlauch, Petersilie und Dill -

Bodenmodellkasten: Oberflache: 1 mx1m=1m?
Hohe: 2m
Bodenkennwerte: L6 1 a3 von Grofl3obringen
Tu 3 — mitteltoniger Schluff
0-30 cm 30-60 cm
Feldkapazitat (FK): 27,8 Vol% 30,0 Vol%
Permanenter Welkepunkt (PWP): 15,9 Véb 17,9 Vol%
nutzbare Feldkapazitat (nFK): 11,9 Vol% 12,1 Vol%
Schnittlauch Petersilie Dill
Sorte ~Welta“ ~,Hamburger Schnitt* ~Herkules*
mittelgrobrohrige Sorte glattblattrige Sorte Spitzen-/Krautdill
Aussaat 09.04.2001(zweijahrig) 09.04.2001 / 16.05.2003 02.04. und 29.07.2002
14.04. und 31.07.2003
Anzahl Schnitte 2001: 4 2002: 8 2001: 5 2003: 4 2002/03: je 2 Satze
Ernte 06.07. —22.10.2001 20.06. —22.10.2001 24.06. und 30.09.2002
08.04. — 23.10.2002 10.07.-17.10.2003 25.06. und 07.10.2003

ﬂ
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Priufvarianten zur Bewasserung

Wiederholungen

I ohne Beregnung 3
Il Beregnung nach der Geisenheimer Methode 4
Il Tropfbewasserung unterirdisch 4

Pflanzenkoeffizienten (k-Werte)- Geisenheimer Steuerung

Petersilie: 0,5 0,8 1,0
Schnittlauch: 0,5 0,8 1,0 1,XAnlehnung an

Sommerzwiebeln und Porree)

Dill: 0,5 0,8 1,0 1,2(Erfahrungswerte)
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Schnittlauchversuche 2001/2002
Bodenmodellanlage Jena

TLL Pfleger, Fachseminar in Altenkirchen, 27.01.2007



Einfluss der Zusatzbewasserung auf den Ertrag vonchnittlauch 2001/2002
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Untersuchungsergebnisse zur Bewasserung mit Schiatich (BMA Jena)

Ertrag | Mehrertrag V) Zusatzwasser
Jahr | Prufvariante dtha | dtha | % | mm | Ausnutzung?
kg/mm
2001 | Ohne Bewéasserung 223 - - - -
Beregnung Geisenheim 329 106 48 135 79
Tropfbewasserung unterirdisclhh 269 46 21 135 34
2002 | Ohne Bewasserung 667 - - - -
Beregnung Geisenheim 777 110 16 180 61
Tropfbewasserung unterirdisclh 795 128 19 193 66
Mittel- | Ohne Bewasserung 445 - - - -
wert | Beregnung Geisenheim 553 108 24 158 68
Tropfbewasserung unterird. 532 87 20 164 53

1) Die Mehrertrage sind nach TUKEY bei GD 5 % ghsitt.
2) Zusatzwasserausnutzung in kg Mehrertrag/mmtZwsaser*ha
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Bodenmodellversuche 2001/2003
mit Petersilie, Jena

TLL Pfleger, Fachseminar in Altenkirchen, 27.01.2007



Einfluss der Zusatzbewasserung auf den Ertrag vond&ersilie 2001 und 2003
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Untersuchungsergebnisse zur Bewasserung mit Petdisi(BMA Jena)

Ertrag | Mehrertrag V) Zusatzwasser
Jahr | Prufvariante dtha | dtha | % | mm | Ausnutzung?
kg/mm
2001 | Ohne Bewéasserung 753 - - - -
Beregnung Geisenheim 1007 252 34 140 180
Tropfbewasserung unterirdisclh 945 192 25 120 160
2003 | Ohne Bewasserung 424 - - - -
Beregnung Geisenheim 790 366 86 240 153
Tropfbewasserung unterirdisclh 758 334 79 232 144
Mittel- | Ohne Bewasserung 589 - - - -
wert | Beregnung Geisenheim 899 310 53 190 163
Tropfbewasserung unterird. 852 263 45 176 149

1) Die Mehrertrage sind nach TUKEY bei GD 5 % ghsitt.
2) Zusatzwasserausnutzung in kg Mehrertrag/mmtZwsaser*ha
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Bodenmodellversuche 2002/2003
mit Spitzen-/ Kraut-Dill, Jena

Pfleger, Fachseminar in Altenkirchen, 27.01.2007




Einfluss der Zusatzbewasserung auf den Ertrag von il
In der Bodenmodellanlage Jena 2002 und 2003

O unberegnet M Geisenheim W Tropfbewass.

6000

Zusatzwassereinsatz 2002: 24 mm 2003: 75 mm
5000

D
o
o
o

3000

2000 -

Frischmasseertrag (g/m?)

1000 -

1. Satz 2. Satz 1. Satz 2. Satz
24.06.2002 30.09.2002 25.06.2003 07.10.2003
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Untersuchungsergebnisse zur Bewasserung mit Dill

Mittelwerte - BMA Jena

Ertrag Mehrertrag Zusatzwasser
Jahr Prifvariante dtha | dtha | % | mm | Ausnutzung?
kg/mm
2002+2003 | Ohne Bewasserung 164 - - - -
Fruhjahrs- | Beregnung Geisenheim 257 93b | 57D | 58 161
Dill Tropfbewasserung unterirdisgh 329 | 165Y | 1009 | 60 277
2002+2003 | Ohne Bewasserung 412 - - - -
Herbst-Dill | Beregnung Geisenheim 453 40 10 40 100
Tropfbewasserung unterirdisgh 499 86 21 40 215
Ohne Bewéasserung 288 - - - -
Mittelwert - | Beregnung Geisenheim 355 67 23 49 137
Tropfbewasserung unterird. 414 | 1269 | 44D | 50 252

1) Die Mehrertrage sind nadWJKEY bei GD 5 %gesichert.
2) Zusatzwasserausnutzung in kg Mehrertrag/mmtZwsaser*ha
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Fazit

Zusatzwasser.

Pfefferminze als hoch zu bewerten.

180 mm

160 mm
180 mm

Kulturart Mehrertrag  Zusatzwasser
Pfefferminze 50 %
Olertrag 56 %
Schnittlauch 20 %
Petersilie 50 %
Dill 30 %

50 mm

» Eine stabile und marktgerechte Produktion mit Vertragsanbau von Heil- und
Gewurzpflanzen in Thadringer Trockengebieten erfordet den Einsatz von

» In den Bewasserungssteuerungsversuchen nach der Metle der Klimatischen
Wasserbilanz (100 % Ausgleich) wurden meist signkante Mehrertrage erzielt:

Effektivitat

90 kg/mm*ha

60 kg/mm*ha
150 kg/mm*ha
190 kg/mm*ha

» Die Effektivitat der Zusatzwasserausnutzung ist bebill, Petersilie und

ﬂ
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